
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî ãåîìåòðèè è àëãåáðå (ÈÒ) 2006�2007.

1. Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ (îïåðàòîðû). Äåéñòâèÿ ñ íèìè è èõ ìàòðèöû, ýêâèâàëåíòíîñòü ìàò-
ðèö. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò îáðàçà âåêòîðà ÷åðåç ìàòðèöó ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ è êîîðäèíàòû
âåêòîðîâ. Èçìåíåíèå ìàòðèöû ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè áàçèñîâ. ßäðî, îáðàç, ðàíã,
äåôåêò ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Ìíîæåñòâî ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé êàê ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî,
èçîìîðôíîå ïðîñòðàíñòâó ìàòðèö. Êîëüöî ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Èçìåíåíèå ìàòðèöû ëèíåé-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè èçìåíåíèè áàçèñà. Ïîäîáèå ìàòðèö. Ìíîãî÷ëåíû îò ïðåîáðàçîâàíèé. Èí-
âàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà. Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ÷èñëà. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ëè-
íåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Âûðàæåíèå êîýôôèöèåíòîâ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà ÷åðåç ãëàâ-
íûå ìèíîðû ìàòðèöû. Ìàòðèöà Ôðîáåíèóñà. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ñîáñòâåííîãî âåêòîðà íàä
ïîëåì êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Åå âåùåñòâåííûõ àíàëîã. Àëãåáðàè÷åñêàÿ è ãåîìåòðè÷åñêàÿ êðàòíîñòè
ñîáñòâåííîãî ÷èñëà. Êðèòåðèé äèàãîíàëèçèðóåìîñòè ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Àííóëèðóþùèé
ìíîãî÷ëåí. Ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí. Åãî ñóùåñòâîâàíèå. Îïèñàíèå ìíîæåñòâà âñåõ àííóëèðóþ-
ùèõ ìíîãî÷ëåíîâ. Ñâîéñòâà ìèíèìàëüíîãî ìíîãî÷ëåíà. Ìåòîä Êðûëîâà ïîñòðîåíèÿ ìèíèìàëüíîãî
ìíîãî÷ëåíà. Òåîðåìà Ãàìèëüòîíà-Êýëè. Æîðäàíîâà ôîðìà ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ðàçëîæåíèå
ïðîñòðàíñòâà â ïðÿìóþ ñóììó êîðíåâûõ ïîäïðîñòðàíñòâ. Ñõåìà ïîñòðîåíèÿ Æîðäàíîâà áàçèñà.
Äîêàçàòåëüñòâî åå êîððåêòíîñòè. Åäèíñòâåííîñòü Æîðäàíîâîé ôîðìû.

2. Áèëèíåéíûå è ïîëóòîðàëèíåéíûå ôóíêöèè è èõ ìàòðèöû. Äåéñòâèÿ ñ íèìè. Âûðàæåíèå ôóíê-
öèè ÷åðåç êîîðäèíàòû âåêòîðîâ. Èçìåíåíèå ìàòðèöû áèëèíåéíîé è ïîëóòîðàëèíåéíîé ôóíêöèè
ïðè èçìåíåíèè áàçèñà. Êîíãðóýíòíûå ìàòðèöû. Ñâÿçü áèëèíåéíûõ è êâàäðàòè÷íûõ ôóíêöèé (êîì-
ïëåêñíûé è âåùåñòâåííûé ñëó÷àé). Òåîðåìà Ëàãðàíæà î ïðèâåäåíèè ñèììåòðè÷íîé áèëèíåéíîé
è ïîëóòîðàëèíåéíîé ôóíêöèè ê êàíîíè÷åñêîìó è íîðìàëüíîìó âèäàì. Òåîðåìà ßêîáè î ïðèâåäå-
íèè ñèììåòðè÷íîé áèëèíåéíîé è ïîëóòîðàëèíåéíîé ôóíêöèè ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó. Ïðèâåäåíèå
êâàäðàòè÷íîé ôîðìû ê íîðìàëüíîìó âèäó. Çàêîí èíåðöèè. Çíàêîîïðåäåëåííûå ñèììåòðè÷íûå áè-
ëèíåéíûå è ïîëóòîðàëèíåéíûå ôóíêöèè. Êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà ïîëîæèòåëüíîé îïðåäåëåííîñòè.
Ñâÿçü ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì. Îáúåì k - ìåðíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà â n - îì ïðîñòðàíñòâå.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ìíîæåñòâàìè âåêòîðîâ óíèòàðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Íàõîæäåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæ-
äó ëèíåéíûìè ìíîãîîáðàçèÿìè. ¾Ðåøåíèå¿ íåñîâìåñòíûõ ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Íîðìàëüíîå
ïñåâäîðåøåíèå. Îöåíêà Àäàìàðà, åå äîñòèæèìîñòü â âåùåñòâåííîì è êîìïëåêñíîì ñëó÷àÿõ.

3. Àëãåáðàè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü è åå ïîðÿäîê. Óðàâíåíèå êâàäðèêè, åãî èçìåíåíèå ïðè àôôèí-
íîì ïðåîáðàçîâàíèè. Öåíòð êâàäðèêè. Êîíè÷åñêèå êâàäðèêè, èõ ïåðåñå÷åíèå ñ ãèïåðïëîñêîñòüþ.
Öèëèíäðè÷åñêèå êâàäðèêè. Ïðèâåäåíèå óðàâíåíèÿ êâàäðèêè ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó àôôèííûì ïðå-
îáðàçîâàíèåì. Àôôèííûå èíâàðèàíòû. Àôôèííàÿ êëàññèôèêàöèÿ êðèâûõ 2-ãî ïîðÿäêà. Àôôèí-
íàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîâåðõíîñòåé 2-ãî ïîðÿäêà. Ïåðåñå÷åíèå êâàäðèêè è ïðÿìîé. Àñèìïòîòè÷åñêèå
íàïðàâëåíèÿ. Ïðÿìûå íà ïîâåðõíîñòÿõ 2-ãî ïîðÿäêà.

4. Ñâÿçü ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé è áèëèíåéíûõ ôóíêöèé â óíèòàðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ñîïðÿ-
æåííîå ïðåîáðàçîâàíèå, åãî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü. Íîðìàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå óíèòàð-
íîãî ïðîñòðàíñòâà, ñóùåñòâîâàíèå ó íåãî îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà èç ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ.
Ãðóïïà óíèòàðíûõ (îðòîãîíàëüíûõ) ïðåîáðàçîâàíèé. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë îðòîãîíàëüíûõ ïðåîá-
ðàçîâàíèé. Ñàìîñîïðÿæåííûå (ñèììåòðè÷íûå) ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðèâåäåíèå êâàäðàòè÷íîé ôîðìû
ê ãëàâíûì îñÿì.

5. Ïðèâåäåíèå óðàâíåíèÿ êâàäðèêè ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó îðòîãîíàëüíûì ïðåîáðàçîâàíèåì. Îð-
òîãîíàëüíûå èíâàðèàíòû è ïîëóèíâàðèàíòû. Îðòîãîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ êðèâûõ 2-ãî ïîðÿäêà.
Îðòîãîíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîâåðõíîñòåé 2-ãî ïîðÿäêà. Ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ.

6. Êîëüöî ôîðìàëüíûõ ñòåïåííûõ ðÿäîâ, êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ. Òåîðåìà î ïðàâîì (ëåâîì) äåëå-
íèè ìíîãî÷ëåíîâ (ñ êîýôôèöèåíòàìè èç âîçìîæíî íåêîììóòàòèâíîãî êîëüöà) ñ îñòàòêîì, îáîáùåí-
íàÿ òåîðåìà Áåçó, ñõåìà Ãîðíåðà. Êîëüöî F [x] ìíîãî÷ëåíîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè èç ïîëÿ F. Àëãîðèòì
Åâêëèäà è ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå ÍÎÄ ìíîãî÷ëåíîâ. Òðè óòâåðæäåíèÿ î âçàèìíî-ïðîñòûõ ìíî-
ãî÷ëåíàõ. Òåîðåìà î ðàçëîæåíèè ìíîãî÷ëåíà â ïðîèçâåäåíèå íåïðèâîäèìûõ ìíîæèòåëåé, íåïðè-
âîäèìûå ìíîãî÷ëåíû íàä ïîëÿìè: êîìïëåêñíûõ, âåùåñòâåííûõ è ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë. Ôîðìóëû
Âèåòà. Öåëûå è ðàöèîíàëüíûå êîðíè öåëî÷èñëåííûõ ìíîãî÷ëåíîâ. Õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ, åå ñâîé-
ñòâà. Òåîðåìà î ÷èñëå ýëåìåíòîâ êîíå÷íîãî ïîëÿ. Ïðîèçâîäíàÿ ìíîãî÷ëåíà, âûäåëåíèå êðàòíûõ
ìíîæèòåëåé.

7. Ãðóïïà, ïîäãðóïïà. Öèêëè÷åñêàÿ ãðóïïà. Òåîðåìà î ïîäãðóïïàõ öèêëè÷åñêîé ãðóïïû. Êðó-
ãîâûå ìíîãî÷ëåíû. Ðàçáèåíèå ãðóïïû íà ñìåæíûå êëàññû ïî ïîäãðóïïå, òåîðåìà Ëàãðàíæà. Ôàê-
òîðìíîæåñòâî, ôàêòîðãðóïïà. Íîðìàëüíûå äåëèòåëè è èõ ñâÿçü ñ ãîìîìîðôèçìàìè ãðóïï.


